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RESUMO

urante o Eocreticeo, as transformagées ambientais na regido da Provincia Borborema foram
D te o Eocreticeo, as transf bient daP Borb f
profundas. A reativa¢io de falhamentos pré-cambrianos possibilitou a formagio de inumeras
bacias, viabilizando a cria¢io de novos nichos ecolégicos. A compartimentagio de bacias, gerando
drenagens endorréicas sem conexdo com as de dreas adjacentes, teria facilitado o isolamento
geografico, com o surgimento de novas espécies de conchostriceos. Estas seriam susceptiveis
ndo apenas a um controle fisico-quimico ambiental, mas principalmente ao controle exercido
pelas condigoes climdticas e tectonicas sobre os diversos ambientes deposicionais.

Os conchostriceos, como elementos do limnobios, sdo sensiveis as mudangas de temperatura,
indicando normalmente condi¢des climéticas quentes. Todavia, a disponibilidade de nutrientes,
duragdo da existéncia de um corpo d’dgua e contexto ambiental, sdo fatores que influenciam
a distribui¢do biogeogrifica das espécies e que possibilitam seu uso como indicadores
paleoclimaiticos.
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ABSTRACT

During the Early Cretaceous, drastic physiographic changes occurred in the Northeastern
Brazil. Wrench tectonics originated many isolated small sedimentary basins that allowed new
ecological niches. Endorreic drainages without any connection with the neighboring basins
conducted the geographic isolation of the conchostracofauna, with the flourishing of new
species. These faunas were controlled by the physical-chemical aspects of the depositional
environment, and also by the climate and tectonics. The conchostraceans, as part of the
limnobios, are sensitive of the temperature changes, but generally indicating hot climates.
Therefore, the availability of nutrients, the persistence of the water bodies and environment
itself are factors that influence the biogeographic distribution of the species and allow its use
as paleoclimatic proxies.
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1. INTRODUCAO

Os conchostriceos sdo pequenos crusticeos que fazem parte da fauna bentdnica de ambientes
aqudticos tempordarios. Apresentam duas valvas constituidas de quitina e impregnadas por carbonato
de cdlcio; somente esta por¢ao calcdrea ¢ a habitualmente encontrada nos individuos fésseis.

Predominantemente sio organismos dulcicolas, habitando dguas temperadas ou quentes, e
alcalinas. Distribuem-se sobre o substrato argiloso de corpos d’igua rasos e tempordrios, onde podem
escavar ativamente o fundo mole e de gré fina. Alimentam-se de restos vegetais e microorganismos
(ostracodes e copépodes), obtidos através do revolvimento e ingestio de pequenas particulas dos
sedimentos lamosos (Carvalho, 1993).

Além dos lagos tempordrios, podem ser encontrados também em margens de lagos perenes,
planicies de inundagio, fontes termais ou mesmo lagunas costeiras. Seus ovos podem ser submetidos
a longos periodos de dissecagio e serem dispersos pelo vento ou pela dgua. Os ovos eclodem apds
breve enchimento das depressdes lacustrinas, o que faz com que as diversas gera¢des sejam sincronicas.
Somente apés a fase larval, durante a qual se forma a carapaga, é que adotam um modo de vida mais
sedentdrio.

Figura 1. Espécies de conchostraceos das bacias interiores do Nordeste do Brasil. A. Estheriina costai - UFRJ-DG 11Co,
oriunda da Bacia do Araripe, Formacdo Santana; B. Estheriella lualabensis - UFRJ-DG 29Co, Bacia de Sousa, Formacao
Sousa; C. Cyzicus pricei - UFRJ-DG 24Co, Bacia de Cedro, Formagado Santana; D. Cyzicus brauni — UFRJ-DG 37Co,
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Bacia de Uiralna — Formacgdo Sousa; E. Cyzicus codoensis — UFRJ-DG 17Co, Bacia do Araripe — Formagdo Santana; F.
Palaeolimnadiopsis reali— MN 5608-1, Bacia de Sousa — Formagado Sousa.

Na concepgio de Tasch (1979), a regido situada entre Brasil, Angola e Zaire, teria sido durante
o Eocreticeo um dos centros de dispersio de espécies de conchostriceos. A existéncia de intimeras
novas espécies, nesta drea do Gondwana, seria provavelmente o reflexo dos novos espagos ecolégicos
disponiveis através da formagio de inimeras depressdes no embasamento Pré-Cambriano (Figura 1).

2. AS BACIAS INTERIORES DO NORDESTE:
DISTRIBUICAO DAS CONCHOSTRACOFAUNAS

O Eocreticeo ¢ um momento de profundas transformagoes em toda a regido gondwianica. O
periodo situado entre 144 Ma e 112 Ma, representa um estado geodinidmico de extrema importancia.
A partir do Jurdssico Superior, com o inicio do processo de estiramento crustal, que culminaria com
a formacdo do Atlantico Sul, surgiam as primeiras bacias sedimentares no Interior Nordestino.
Concomitantemente, as condi¢oes climdticas teriam também passado por modificagoes de um clima
quente e seco para um clima quente e imido. O estabelecimento de vérios sistemas flivio-lacustres
nas diferentes depressoes recém-formadas em toda a Provincia Borborema teria sido a principal causa
desta transformacio climdtica (Carvalho ez al., 2002).

A distribui¢do geogréfica das faunas de conchostriceos nas bacias interiores do Nordeste
(Tabelas 1, 2), durante o Eocreticeo, estariam susceptiveis ndo apenas a um controle fisico-quimico
ambiental pretérito sobre a biota, mas principalmente ao controle exercido pelas condi¢oes climaticas
e tectdnicas sobre os diversos ambientes deposicionais (Carvalho, 1993).

Tabela 1. Distribuicdo das diferentes espécies de conchostraceos nas bacias cretaceas interiores do Nordeste do Brasil
no Neocomiano (Carvalho, 1993).

Bacias . Sido José
Espécies de Sousa | Uiratina | Mangabeira | Iguatu Malhada | Rio .| Barro | Araripe | Cedro | Mirandiba di Padre
Conchostriceos Vermelha | Nazaré Belmonte Marcos
Cyzicus abaetensis X
Cyzicus brauni X X X X X X X
Cyzicus cassambensis X X
Cyzicus mirandibensis X
Cyzicus pricei X X X X X
Estheriella brasiliensis X
Estheriella lualabensis X
Palaeolimnadiopsis barbosai X
Palacolimnadiopsis freybergi | X
Pualaeolimnadiopsis reali X X
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Tabela 2. Distribuicdo das diferentes espécies de conchostraceos nas bacias cretaceas interiores do Nordeste do Brasil
no Aptiano — Albiano (Carvalho, 1993).

Bacias . Sdo José
Espécies Sousa | Uiratna | Mangabeira | Iguatu Malhada | Rio . | Barro | Araripe | Cedro | Mirandiba Do Padre
) Vermelha | Nazaré Marcos
Conchostriceos Belmonte

Cyzicus abaetensis X
Cyzicus brauni X
Cyzicus codoensis X
Cyzicus pricei X X X
Estheriina ? costai X X

Além disso, as vérias ocorréncias de espécies morfologicamente semelhantes seriam o resultado
dos fenémenos de especiagio. A variedade de espécies em qualquer drea ¢ reflexo da variedade de
ambientes (ou nichos) aos quais estas se adaptaram. Em regides em que as condigdes ambientais
permanecem uniformes, pode-se esperar um certo estado de “equilibrio”. Porém, se houver uma ampla
varia¢do de habitats, serdo selecionados elementos da fauna e flora, com o subsequente aparecimento
de novas espécies. Beadle (1962) exemplifica tal fenémeno nos lagos atuais de rifte do Leste africano,
apresentando as modificagoes ambientais causadas principalmente por tectonismo nos ultimos 30
milhdes de anos, com a individualizagio de uma fauna lacustre endémica. O isolamento, modifica¢oes
climéticas, quimismo e flutuagdes do nivel d’dgua dos corpos d’dgua existentes durante o Eocreticeo
no interior do Nordeste do Brasil levariam a diferenciages nos habitats disponiveis, dando novas
oportunidades para adaptagio (Carvalho ez al., 2002).

2.1 Bacia do Araripe

A Baciado Araripe é a regido de maior drea de exposi¢io de rochas creticeas (12.200 km?) dentre
as bacias interiores do Nordeste. Localiza-se nas regides sul do Estado do Ceard e oeste do Estado
de Pernambuco. As unidades sedimentares que a preenchem sio constituidas por conglomerados,
arenitos conglomeriticos, arenitos, siltitos, folhelhos, argilitos, margas, calcdrios, gipsita e anidrita.
A subdivisdo litoestratigrifica destas rochas tem sido amplamente discutida e revista por inimeros
autores (Assine, 2007; Beurlen, 1963; Ponte & Appi, 1990; Neumann & Cabrera, 1999). Os ambientes
deposicionais abrangem leques aluviais, rios meandrantes e entrelagados, lagos rasos de dgua doce e
salinos (playa-lakes e ambientes tipo sabkha), além de ingressdes marinhas no Aptiano-Albiano.

Na sucessdo sedimentar do riacho da Batateira (municipio de Crato — Ceard), correspondente
a Formacio Rio da Batateira, ocorre uma fauna monoespecifica de conchostriceos cizicideos (familia
Cyzicidae). Trata-se da espécie Cyzicus codoensis, frequente em rochas de idade aptiana-albiana. Os
conchostriceos do riacho da Batateira estdio em folhelhos escuros, carbonosos, em associagio com
ostracodes e cristais de sulfato de cilcio (gipsita). H4a uma relagdo inversa entre a abundincia de
conchostriceos e a presenca de gipsita. Os conchostriceos sdo mais frequentes nos niveis pobres em
sulfato, o que teria uma relagio direta com a salinidade do meio: condi¢oes de salinidade mais baixa
propiciariam um ambiente mais adequado para a prolifera¢do da conchostracofauna.

A espécie Cyzicus codoensis é também encontrada na Bacia do Parnaiba (Formagio Codd,
Aptiano-Albiano). Até o momento, devido a restrita drea geogréfica de ocorréncia de Cyzicus codoensis
pode-se considerd-la como uma forma endémica da regido Nordeste do Brasil.



Ismar de Souza Carvalho 125

Outros fésseis de conchostriceos provém da Formagio Santana (Membro Crato, Aptiano).
Tratam-se de exemplares do género Cyzicus, os quais foram identificados por Beurlen (1963), Carvalho
(1993) e Carvalho & Viana (1993). A esse mesmo género podem ser atribuidos os fésseis identificados
por Paes Leme (1943) e Beurlen (1963), segundo a sinonimia apresentada por Tasch (1969). Outras
evidéncias de conchostriceos cizicideos sio indicadas por Beurlen (1963) para folhelhos e siltitos na
transi¢do entre as formagdes Santana e Exu.

2.2 Bacias de Mangabeira, Lavras de Mangabeira e Iborepi

Localizadas no sul do Estado do Ceard abrangem uma drea inferior a 63 km? de sedimentos
cretdcicos. As sucessoes sedimentares destas bacias sdo caracterizadas pela abundancia de sedimentos

clasticos interpretados como de leques aluviais coalescentes, planicies de inundagio fluvial e lagos
rasos (Ponte ez al., 1990).

Na Bacia de Mangabeira ocorrem conchostriceos cizicideos, os quais sdo extremamente raros.
Pertencem a Cyzicus pricei, uma espécie comum em outras bacias interiores do Nordeste do Brasil.

2.3 Bacia de Barro

A Bacia de Barro é uma pequena drea sedimentar (15 km?) localizada préxima a borda
leste da Bacia do Araripe. Como em outros semi-grabens do Eocreticeo do Nordeste brasileiro,
os paleoambientes desta bacia foram continentais. Leques aluviais nas bordas sudoeste e sudeste,
enquanto que, na margem norte, teriam se estabelecido lagos efémeros.

Os conchostriceos identificados pertencem as familias Limnadiidae e Cyzicidae. Os
limnadiideos sdo atribuidos possivelmente a espécie Estheriina costai (Cardoso, 1966), enquanto os
cizicideos pertencem a espécie Cyzicus pricei (Carvalho, 1996a). Ambas tém uma distribuicdo restrita a
regido Nordeste do Brasil. Estheriina é uma forma tipica do Creticeo Inferior, tendo sido reconhecidas
trés espécies deste género no Neocomiano da Bacia do Reconcavo (Jones, 1897).

2.4 Bacias de Iguatu e Malhada Vermelha

A édrea da Bacia de Iguatu é de aproximadamente 780 km? e a de Malhada Vermelha possui em
torno de 65 km?. Nestas ocorrem conglomerados, brechas e arenitos, que distribuem-se principalmente
proéximo as zonas de falhamento, nos limites das bacias. Nas dreas mais centrais ocorrem arenitos finos,
siltitos, folhelhos, calcdreos e margas. Estas sucessdes sedimentares cretdcicas estio abrangidas pelo

Grupo Iguatu (Mabesoone & Campanha, 1973/1974).

A espécie de conchostriceo identificada para a Bacia de Iguatu é Cyzicus brauni, enquanto na
Bacia de Malhada Vermelha ocorrem Cyzicus brauni e Cyzicus pricei (Carvalho, 1993).

2.5 Bacia de Cedro

Situa-se no limite sul entre os estados de Pernambuco e Ceara, possuindo uma 4rea de 690 km?.
)
Nas regioes nordeste, sudeste e sudoeste da bacia predominam rochas clisticas; na porgao noroeste,
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calcdrios laminados e margas. Os ambientes deposicionais sdo tipicos de uma bacia tipo rifte, incluindo
leques aluviais, rios entrelagados, ¢ lagos rasos e efémeros. Os calcdrios laminados indicam também a
existéncia de corpos d’dgua perenes.

Os conchostriceos reconhecidos na Bacia de Cedro ocorrem nos calcirios laminados. H4 uma
fauna monoespecifica representada por Cyzicus pricei (Carvalho, 2001b).

2.6 Bacia de S3o José do Belmonte

Esta bacia, com uma drea de cerca de 610 km?, localiza-se no oeste do Estado de Pernambuco.
As litologias encontradas na bacia sdo conglomerados, arenitos conglomerdticos, arenitos, siltitos,
tolhelhos e argilitos. Os folhelhos, que contém conchostriceos, sio extremamente fridveis e possuem
forte coloragio amarelada.

A Bacia de Sdo José do Belmonte enquadra-se no mesmo contexto paleoambiental das
originadas durante o Creticeo Inferior (andares Rio da Serra — Alagoas). O maior gradiente préximo
as bordas originariam leques aluviais coalescentes, e distalmente se estabeleceria um sistema fluvial de
baixa sinuosidade. Na regido mais central da bacia, encontrariamos entdo um ambiente lacustre ou de

playa-lake.

A fauna de conchostriceos identificada na Bacia de Sdo José do Belmonte é monoespecifica,

composta por Cyzicus brauni (Carvalho, 2003, 2006).

2.7 Bacia de Mirandiba

Localiza-se na regiao centro-sul do Estado de Pernambuco, tendo drea aproximada de 115 km?.
A Bacia de Mirandiba é um semi-graben, limitada por falhamentos normais, préximos dos quais sio
encontrados depésitos cldsticos de maior granulometria. Em dire¢do ao centro e por¢do nordeste, hd
uma progressiva diminui¢ao da granulometria, passando a predominar arenitos, siltitos e folhelhos. O
paleoambiente onde teriam se originado tais depésitos podem ser interpretados como leques aluviais
proximos as bordas falhadas da bacia, com o desenvolvimento de um sistema fluvial entrelagado e
lacustre raso na regido mais distal.

Os conchostriceos da Bacia de Mirandiba foram analisados por Cardoso (1966), Pinto &
Purper (1974) e Carvalho (1993). As espécies reconhecidas sio Palaeolimnadiopsis barbosai, Cyzicus

mirandibensis € Cyzicus pricei.

2.8 Bacia de Sousa

Abrange umadreade 1.250 km? localizando-se no oeste do Estado da Paraiba. Os principais tipos
litol6gicos sdo rochas clisticas, por vezes com cimentagio carbondtica. A descrigio litoestratigrafica dos
depésitos creticicos (Grupo Rio do Peixe) deve-se a Mabesoone (1972) e Mabesoone & Campanha
(1973/1974). Estes depdsitos refletem uma sedimentagio controlada diretamente pela atividade
tectonica. Nas bordas falhadas da bacia, a deposicio se processaria em ambiente de leques aluviais, os
quais gradariam para um sistema fluvial entrelagado em sua por¢io distal. Na regido mais central da
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bacia, a diminui¢do do gradiente conduziria ao desenvolvimento de um sistema fluvial meandrante,
com ampla planicie de inundagio, onde lagos perenes e temporarios se desenvolveriam.

Dentre as formas de conchostriceos existentes na Bacia de Sousa encontra-se a espécie
Palaeolimnadiopsis reali, a qual apresenta tamanho incomum para os membros desta ordem. Os
conchostriceos sio considerados como formas de pequenas dimensdes (5-10 mm), pertencentes a
microfauna bentonica. Entretanto nesta regido do Nordeste do Brasil, ocorrem fésseis que atingem
até 35 mm de comprimento, o que poderia estar relacionado com um gptimum ecolégico. A auséncia
de formas predadoras, a constincia dos corpos d’dgua com ampla disponibilidade de nutrientes e a
saturagdo do meio com fons célcio, explicaria o tamanho anémalo atingido por esta espécie (Carvalho

& Carvalho, 1990).

Outros conchostriceos da Bacia de Sousa pertencem as espécies Palaeolimnadiopsis freybergi,
Estheriella brasiliensis, Estheriella lualabensis, Cyzicus brauni e Cyzicus cassambensis (Tinoco & Katoo,

1975; Carvalho, 1993, 1996b).

2.9 Bacia de Uirauina

Trata-se de um graben assimétrico, com 480 km?, controlado por falhamentos transcorrentes
de diregdo preferencial nordeste. As litologias dominantes sdo brechas, conglomerados, arenitos,
siltitos, folhelhos e argilitos. A deposi¢do do material de maior granulometria ocorreu préximo as
bordas, sob forte influéncia de eventos tectdnicos, onde o abatimento de blocos gerava uma ruptura
pronunciada na topografia do terreno. Em dire¢do a sua por¢io sul, a diminui¢do da declividade
favorecia ao estabelecimento de ambientes fluviais meandrantes e lacustres.

Os conchostriceos presentes na Bacia de Uiratna pertencem as espécies Cyzicus abaetensis,
Cyzicus brauni, Cyzicus cassambensis e Cyzicus pricei (Carvalho, 1993).

2.10 Bacia de Padre Marcos

A Bacia de Padre Marcos é uma drea sedimentar situada no extremo oeste do sistema rifte do
Vale do Cariri. Localiza-se no municipio de Padre Marcos, oeste do Estado do Piaui, dispondo-se
entre as bacias do Parnaiba e Araripe. De acordo com Coérdoba ez al. (1995) a origem da Bacia de
Padre Marcos relaciona-se a reativagio da Zona de Cisalhamento de Tatajuba, quando do evento de
abertura do Oceano Atlantico.

A fauna de conchostriceos desta bacia ¢ constituida pelas espécies Cyzicus brauni e Cyzicus
pricei, a qual é andloga 4 atribuida aos andares Rio da Serra e Aratu em outras bacias sedimentares do
contexto da Provincia da Borborema (Carvalho, 2001a).

2.11 Bacia do Rio Nazaré

A Bacia do Rio Nazaré, também conhecida como Bacia de Coronel Jodo Pessoa, localiza-se
no Rio Grande do Norte, tendo uma drea de aproximadamente 25 km?, com forma alongada na
dire¢do nordeste-sudoeste. Dispde-se sobre rochas pré-cambrianas ao longo da zona de cisalhamento



128 Paleontologia: Cenarios de Vida — Paleoclimas

Portalegre. Os principais depésitos sdo cretdcicos, apesar da existéncia de rochas consideradas como
do Tercidrio e Quaterndrio.

Apesar da ocorréncia de Cyzicus brauni, a principal conchostracofauna da Bacia do Rio Nazaré
¢ caracterizada por Palacolimnadiopsis reali. Condicionados a ambientes de dgua doce, pH alcalino,
temperatura elevada e boa disponibilidade de nutrientes, os paleolimnadiopsideos tiveram uma
distribui¢do geogrifica e temporal bastante restrita nas bacias interiores do Nordeste (Carvalho &
Srivastava, 1996). Além da Bacia do Rio Nazaré sdo encontrados em rochas neocomianas da Bacia de
Sousa, e fora da regidio Nordeste, na Bacia Sanfranciscana (Minas Gerais).

Um dos aspectos morfolégicos marcantes da espécie Paleolimnadiopsis reali é a dimensio de
suas valvas. Na Bacia do Rio Nazaré encontram-se exemplares que atingem 45 mm de comprimento,
tamanho incomum mesmo entre exemplares dessa espécie em outras regides.

3. PALEOCLIMA E CONCHOSTRACOFAUNAS

A partir do Neocomiano, com o inicio do processo de estiramento crustal, que culminaria
com a formagio do Atlantico Sul, surgiam as primeiras bacias sedimentares no Interior Nordestino.
Concomitantemente, as condi¢oes climdticas teriam também passado por modificagées de um clima
quente e seco para um clima quente e imido. O estabelecimento de virios sistemas flavio-lacustres,
nas diferentes depressoes recém-formadas em toda a Provincia Borborema, teria sido a principal causa
desta transformagio climitica (Carvalho ez a/., 2002).

Conforme demonstrado por Kobayashi (1954, 1972), a histéria geolégica do limnobios
relaciona-se intimamente com os ciclos tectonicos, através dos quais ha profundas mudangas do meio
ambiente. Além das condiges tectdnicas, responsédveis pelo surgimento e segmentagio de vérios
grupos de conchostriceos, Kobayashi (1972) advogou que também o clima seria um fator de controle
biogeogrifico.

Kobayashi & Kido (1943), ao estudarem o efeito da temperatura na distribui¢io dos
conchostriceos, descobriram que alguns géneros sdo euritérmicos, estendendo-se desde os trépicos
até a regido da tundra. Porém, a maior parte das espécies restringe-se as zonas temperadas.

A presen¢a de conchostriceos indica normalmente condigbes climdticas quentes (Mattox
& Velardo, 1950; Tasch, 1969; Webb, 1979). A maior parte das espécies viventes estd confinada a
pequenos corpos de dgua doce temporidrios, indicando uma 4drea em que a drenagem ¢é endorréica.
Como em outros branquiépodes, possuem estdgios larvais livres, que sdo originados de ovos capazes
de sobreviverem 2a dessecagio.

Os conchostriceos possuem carapagas peculiares, pois estas fornecem o registro morfolégico
das mudangas pés-larvais: uma série de linhas consecutivas, as quais sdo acrescentadas na periferia das
valvas durante o crescimento. Tasch (1973) propos a utilizagio do nimero de linhas de crescimento
nos diversos espécimens como indicativo do tempo de existéncia de uma drea lagunar. A incorporagio
de uma nova linha de crescimento na carapaga representaria aproximadamente trés dias. Apesar de
avaliagdes contrarias a este cilculo (Webb, 1979; Frank, 1988), trata-se de uma metodologia que
viabiliza uma avalia¢io da magnitude do tempo de durag¢do dos corpos lacustres.
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Conforme demonstrado por diversos autores (Gislén, 1937; Kobayashi & Kido, 1943; Massal,
1954) ha relagio direta entre a temperatura e o tamanho dos individuos. O tamanho dos conchostriceos
pode assim ser um indicativo das condi¢des paleoclimdticas. Na concep¢io de Kobayashi (1954),
dentre os multiplos fatores capazes de levar ao aumento das carapagas, o clima ou a temperatura das
dguas seriam os de maior importancia.

Tasch (1969) observou que, para os conchostriceos cizicideos, a baixa temperatura retarda o
crescimento da carapaga, o que ¢ indicado pelo menor niimero de linhas de crescimento. Considerou
também que a taxa de crescimento pode relacionar-se com o indice pluviométrico, pois o maior
nimero de chuvas refletem-se em lagos de maior constincia e consequentemente com um suprimento
alimentar maior. Assim, existiria uma relagdo entre o tempo de duragio de um corpo d’dgua e o
tamanho dos especimens. Gauthier (1937) observou em cizicideos do Saara Ocidental, que as formas
de maior tamanho encontravam-se nos corpos d’dgua com maior volume e, por conseguinte, mais
duradouros. Haveria assim, uma interagdo entre a taxa de crescimento e o indice pluviométrico, pois o
maior nimero de chuvas possibilitaria lagos de maior constincia e com maior suprimento alimentar.

4. CLIMA DURANTE O EOCRETACEO

Nos estdgios iniciais do Eocretdceo (andares Rio da Serra e Aratu) as espécies Cyzicus brauni e
Cyzicus pricei sio abundantes e amplamente distribuidas em toda a regido Nordeste do Brasil. Cyzicus
brauni ocorre nas bacias de Sousa, Uiratina, Iguatu, Mangabeira, Malhada Vermelha, Rio Nazaré,
Mirandiba, Padre Marcos e Sao José do Belmonte, geralmente como faunas monoespecificas, o que
indica ambientes estressantes. De maneira menos marcante, os espécimens de Cyzicus pricei sao
encontrados nas bacias de Uiratina, Malhada Vermelha, Mirandiba além da Bacia de Jatob4, indicando
uma drea de dispersdo quase tdo ampla quanto a de Cyzicus brauni. A baixa diversidade biolégica pode
relacionar-se com a condi¢do de lagos efémeros e de dguas alcalinas, os quais sdo inadequados para a
maioria das espécies de dgua doce.

Observa-se que muitas das ocorréncias de conchostriceos cizicideos sio nas regides situadas
préximas as bordas das bacias, em depésitos distais de leques aluviais. Neste contexto, o acimulo de
dgua restringe-se as depressoes adjacentes aos lobos que constituem os leques aluviais. Nas depressoes
desenvolvem-se lagos efémeros durante as chuvas, sendo expostas com o rebaixamento do nivel d’agua.
A prépria tectonica atuante nesta regiio, conduziria a transformagées rapidas nos ecossistemas lacustres,
modificando sua profundidade, fisiografia, estabilidade dos sedimentos acumulados e a dindmica do
corpo d’dgua. A curta duragio desses corpos d’dgua conduziriam a condigdes mais quentes e secas
nestas dreas geograficas (Figura 2).
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NEOCOMIANO

Quente e seco % Quente e umido

Figura 2. Mapa paleoclimatico para o Neocomiano, com base na distribuicdo das conchostracofaunas.

Todavia, observa-se neste mesmo intervalo temporal, que algumas formas de conchostriceos
sdo hipertrofiadas (Figura 1 F). Segundo Kobayashi (1954), 0 aumento de tamanho em conchostriceos,
e sua hipertrofia, ocorrem num contexto de clima temperado quente. O tamanho da carapaga seria
assim um indice morfoldgico para a paleoclimatologia.

Através da comparag¢do com individuos viventes podemos interpretar o provivel ambiente dos
conchostréceos Palaeolimnadiopsis. As espécies viventes de maior tamanho encontram-se normalmente
nos corpos de dgua com maior volume e, assim, mais duradouros. H4 desta forma uma interagio entre
a taxa de crescimento e o indice pluviométrico, pois 0 maior nimero de chuvas originam lagos de
maior constincia e com suprimento alimentar maior. Num clima quente — como o pressuposto para o
Creticeo Inferior na regido Nordeste do Brasil — os lagos rasos estariam sujeitos a uma grande taxa de
evaporagio e de insolagdo; a temperatura, salinidade e o pH seriam bastante elevados, o que tornaria tal
tipo de biétopo restrito a um nimero pequeno de espécies. Conchostriceos de grande tamanho como
os paleolimnadiopsideos das bacias de Sousa e do Rio Nazaré poderiam entdo indicar corpos d’dgua
de maior duragio. Chuvas constantes ou fontes hidrotermais, num sistema de drenagem endorréica,
possibilitariam aporte maior de nutrientes aos lagos, gerando um meio rico em fons célcio, f6sforo e
magnésio. Tais fons favoreceriam a forte calcificagio observada nas valvas de Paleolimnadiopsis reali e
o gigantismo da espécie (Carvalho & Carvalho, 1990; Carvalho & Srivastava, 1996). Neste contexto,
apesar de um clima quente, dominariam condi¢ées de maior umidade que as observadas nas bordas
das bacias.

Outra condi¢ido ambiental existiria durante o Aptiano-Albiano,onde ha o predominio de Cyzicus
codoensis na Bacia do Araripe. Estes conchostriceos apresentam valvas extremamente calcificadas e que
possibilitam geralmente uma preservagao tridimensional. Lagos atuais, em contexto geolégico similar
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ao paleolago “Araripe”, onde desenvolviam-se essas faunas de conchostriceos, podem ser encontrados
em diferentes se¢bes do riff-valley africano. Talling & Talling (1965) indicaram que a composi¢io
quimica destes lagos é controlada pela contribui¢do de fontes salinas e hidrotermais. Os principais
anions sdo o carbonato e o bicarbonato, seguido pelos cloretos. O pH geralmente eleva-se com o
aumento de carbonato e bicarbonato. Ha frequentemente pouco sédio nas 4guas menos salinas, apesar
deste cétion ser o mais comum. Em dguas de alta alcalinidade pode inclusive ocorrer a precipitagio de
carbonato de célcio e carbonato de magnésio. Um cariter bem distinto das dguas dos lagos africanos
atuais € o frequente alto contetdo de carbonato de sédio e bicarbonato de sédio. A composi¢io idnica
da maioria destes lagos difere daquelas encontradas em lagos de regiées mais temperadas, onde o cilcio
e o bicarbonato tendem a dominar; aspectos que estariam mais préximos das condi¢des ambientais em

que o paleolago Araripe pode se desenvolver (Carvalho & Viana, 1993).

Além de sua ocorréncia com sulfatos, a disponibilidade de carbonato para a construgdo das
valvas de Cyzicus codoensis,indica que trata-se de uma espécie adaptada a condigoes de alta salinidade,
vivendo em ambientes cujo balango hidrico mostrava-se negativo. Provavelmente estas sejam as causas
de seu endemismo geogrifico ao Aptiano-Albiano das bacias do Araripe e Parnaiba, num contexto
climético quente e predominantemente seco (Figura 3).

APTIANO-ALBIANO INICIAL

Cedro

Sao José do
Belmonte

Quente e seco

Figura 3. Mapa paleoclimatico para o Aptiano-Albiano inicial, com base na conchostracofauna de Cyzicus codoensis.



132 Paleontologia: Cenarios de Vida — Paleoclimas

5. CONCLUSOES

Os conchostriceos, como elementos do limnobios, sdo sensiveis as mudangas de temperatura,
indicando normalmente condi¢ées climdticas quentes. A maior parte das espécies viventes estd
confinada a pequenos corpos de dgua doce tempordrios, indicando uma drea em que a drenagem
¢ endorréica. Possuem estigios larvais livres, que sdo originados de ovos capazes de sobreviverem a
dessecagio.

Ha relagdo direta entre o clima, ou a temperatura das dguas, e o tamanho dos individuos.
O tamanho dos conchostriceos pode assim ser um indicativo das condi¢des paleoclimdticas. Em
conchostriceos cizicideos atuais, a baixa temperatura retarda o crescimento da carapaga, o que é
indicado pelo menor nimero de linhas de crescimento. Haveria assim, uma interagio entre a taxa
de crescimento e o indice pluviométrico, pois o maior nimero de chuvas possibilitaria lagos de
maior constdncia e com maior suprimento alimentar. O tamanho da carapaga seria assim um indice
morfolégico para a paleoclimatologia.

Observa-se que muitas das ocorréncias de fésseis de conchostriceos cizicideos, durante o
Neocomiano, estdo nas regides situadas préximas as bordas das bacias, em depésitos distais de leques
aluviais. Neste contexto, o acimulo de dgua restringe-se as depressdes adjacentes aos lobos que
constituem os leques aluviais. A curta duragio desses corpos d’dgua conduziriam a um clima mais
quente e seco nestas dreas geograficas.

O aumento de tamanho excessivo em conchostriceos, e sua hipertrofia, ocorrem num contexto
de clima temperado quente. As espécies viventes de maior tamanho encontram-se normalmente nos
corpos de dgua com maior volume e, assim, mais duradouros. Conchostriceos de grande tamanho como
os paleolimnadiopsideos das bacias de Sousa e do Rio Nazaré poderiam entio indicar corpos d’dgua
de maior duragio. Chuvas constantes ou fontes hidrotermais, num sistema de drenagem endorréica,
possibilitariam aporte maior de nutrientes aos lagos, gerando um meio rico em fons célcio, f6sforo e
magnésio. Tais fons favoreceriam a forte calcificagio observada nas valvas de Paleolimnadiopsis reali e
o gigantismo da espécie.

Além de sua ocorréncia com sulfatos, a disponibilidade de carbonato para a construgio das
valvas de Cyzicus codoensis indica que trata-se de uma espécie adaptada a condigoes de alta salinidade,
vivendo em ambientes cujo balango hidrico mostrava-se negativo. Provavelmente estas sejam as causas
de seu endemismo geogrifico ao Aptiano-Albiano das bacias do Araripe e Parnaiba, num contexto
climético quente e predominantemente seco.
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